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= INSTYTUT TECHNOLOGI ELEKTRONOWEJ

UKLAD 8-BITOWEGO MIKROPROCESORA MCY T788ON

Uktad MCY 7880 jest uniwerselnym &-bitowym mikroprocesorem,
zrealizowanym w ‘technologii NMOS 2z bramksg krzemowi.
Ceohy charakterystyczne ukiadui

- giowo B-bitowe, :

- lista instrukcji zawierajgca T2 pozycje,

- 6 rejestréw ogdlnego przeznaczenia i skumulator,

-~ 16-bitowy licznik programu,

- 16-bitowy wskaznik stosu,

- B-bitowa szyna.danych i oddzielna 16-bitowa szyna adrcsowa,

- arytmetyka dwdjkowa /moz1iwo$é ‘korekcji dziesigtne]
zawartosci akumulatora/,

- mozliwosé bezposredniego adresowania 256 portdw
wejdciowych 1. 256 portdw wyjéciochh,spraegajacych system
mikroprocesorowy 2z urzgdzeniami zewngtrznymi,

- cykl instrukcji 2 <+ 9 us /pray ozqstotliwoéci impulsdéw
zegarowych 2 MHz/, R

- mozliwoéé pracy w urzgdzeniach z wektorowym systemem
przerwan,

-zgodno$é sygnaidw "O* i "1" ze standardem TIL.

Uktad MCY 7880 wraz z ukiadami UCY 745424 /zegar/ i

UCY 745428 /kontroler/ stanowl kompletng jedncstkg centralng

systemu mikroprocesorowego /rys.1/, Oprécz mikroprocesora

system musi zawierad jeszcze pamigé z wpisanym programem, np,

ROM MCY 7304 lub ROM MCY 7316, jak rdéwniez moze byé

wyposazony w pami¢é o dostgpie swobodnym, przeznaczong dla

danych i Btosu, np. RAM MCY 7102 lub MCY 7114. W zaleznosed

 od konfigurac)i moze takze zawieraé nastgpujgqce ukiady

pomocnicze: MCY 7651, MCY 7855, UCY 745405, UCY 745412,
UCY 745414 i UCY 748416,
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Rys.1. Jednostka centralna systemu mikroprocesorowego
opartego na MCY 7880

W typowym systemie mikroprocesorowym,zawiarajacym ukzad
UCY 748428 wszystkie pamigci sterowane sg dwoma sygnaiami
T/0R 1 T/0W. Pola adresowe pamigci programu, pamigci danych
1 stosu muszq byé w tym przypadku rozlqozne. Konstrukcja
ukzadu MCY 7880 dopuszoza motljwoéé pracy aystemu mikroprooé—
sorowego w trybie DMA. Do tego ocelu siuzy sygnat HOLD,wpro-
wadzajaey sryng danyeh 1 szyneg adresowg mikroprocesora w stan
‘wysokie] impedano ji. :
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Rys.2. Rozk*ad i opis wyprowadzen ukktadu MCY 7880
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dwukierunkowa tréjstanowa szyna danych; DO-bit

na jmtodsazy, ,

tréjstanowa szyna adresowa; AO-bit na jmtodszy,

sygnal waznosci slowa statusu na szynie danych,
sygnal strobujgcy odczyt z pamigci lub uktadéw. we/wy,
sygnal waznosci danych na szynie DO-D7 podczas zapisu
do pamigci lub uktaddw. we/wy, :

eygnat gotowosci pamigci lub ukiaddéw we/wy do
przyjecia lub wystania bajtu danych,

sygnat oczekiwania mikroprocesora na gotowosé pamigei
lub uktaddéw we/wy do wspSipracy,

sygnat wprowadzajgcy MCY 7880 w stan wstrzymania,
sygnat potwierdzajgcy stan wstrzymanis,

sygnaz zgroszenia przerwanis,

sygnal zezwolenia na przerwanie,

sygnaZ wprowadzajacy MCY 7680 w stan poczgtkowy,
sygnaty zegarowe,

UCC’UBE - zaslilanie.




W ukiadzie MCY 7880 mozna wyrdznié nastgpujgce bloki

funkcjonalne /rys.3/:

- rejestiry,

- jednostkg arytmetyczno-logiczng /JAL/ z akumulatorem,
rejestrem pomocniczym, chwilowym i flagowym,

- rejestr 1 dekoder instrukeji,

- rejestr adresowy 2z inkrementerem - dekrementerem /uktad
zmniejszajqcy lub zwigkszajacy zawartosé rejestru o 1/,

- bufor adresowy,

- bufor szyny danych,

- stercwanie centralne,

- sterowanie rejestrami,

- sterowanie arytmometrem.

Charakterystycznq cechg architektury mikroprocesora MCY 7880

Jest zastosowanie Jednego skumulatora oraz szesciu rejestrdw.

ogélnego przeznaczenia, kidre mogg byé wykorzystywane

pojedynczo lub parami jako rejestry BC, DE, HL. W bloku

rejestréw znajdujq sig ponadto wskaZniki stosu SP, licznik

programu PC oraz »rogramowo niedostgpna para rejestréw WZ,

Blok rejestréw jest poigczony dwukierunkowo przez ukiad

we/wy 1 z wewngtrzng szyng danych. Uk&ad we/wy 1 dziaia Jak‘

demultiplekser i wzmacniacz'zapisu podczas tranamisji infor-

macji w kierunku do bloku rejestréw, natomiast w drugim

kierunku peitni role multipleksera. Uktad we/wy 2 dziala

jako bufor i wzmacniacz zapisu podczas transmisji 2z ukiadu

inkrementacji/dekrementacji do bloku rejestrdéw oraz peini

rolg uktadu buforowego przy transmiéji z bloku rejestriéw

do rejestru adresowego. ;

Podczas Operacji zapisu lub odczytu rejestr adresowy prze-

chowuje adres komdrki pamigci lub ukiadu we/wy{ Rejestr

adresowy stuzy réwniez do przechowywania zawartosci wybranej

pary rejestréw podeczas inkrementacji lub dekrementacii.
Bufor adresowy zapewnia dopasowanie prydowe i napigcilowe
2 ukXadami TTL.
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Blok rejestrow, Jak rowniez rejestr adresowy sterowane 83

sygnatami z ukiadu sterowania rejestrami, Uktad ten wytwarza

sygnatly zwrotne do blcku sterowania centralnego i bloku ste-

rowania arytmometrem.

Rejestr instrukcji przechowuje pierwszy bajt 1nstrukcji

zawierajacy kod operacyjny. Jego zawartpsé jest dekodowana

przez dekoder instrukcji, ktory siiada sig z dwéch matryc PLA.

Jedna z nich /PLA-2/dekoduje instrukcje wyrozniona ze wzgledu

na arytmometr i sterowanie nim. Dzuga/PLA—1/speknia tg samg

role wzglgdem sterowania rejestrami. Arytmemetr/xykonuje
operacje arytmetyczno-logiczne. Posiada on haité@uj&ce -
rejestry: |

- rejestr akumulatorowy A, w ktérym przechowywaay jest jeden

z operandéw przed wykonaniem kaz-

dej dwuargumentowed‘operacji‘artnh'

metyozno—logiesnoﬁg'.g nastgpnie

: wynik operacji,

- rejestr pomocniczy P, peini rolg rejestru huférowego aku=-
mulatora i siusy do zapamigtywa-
nia statych przy wskonywaniu
niektérych dzialad, =

rejestr chwilowy T, przechowuje drugi operand. 2 tego re~
jestru poprzez multiplekaer MPX
moze byé przaaytaag informacja
‘do JAL w postaci prostej lub za-
negowane], : k ~

rejestr flagowy F, sygnalizuje stan arytmﬁmetru’po wykona-
niu operacji arytmntyaanej lub
logicznej. e -

Podstawowe operacje W arytmometrze wykoaywuan sq przez Jed-

nostke arytmetyczno-logiczng JAL. Komuniksejq zas pomieday

nig i rejestrem flagowym F, a wewnetrznq aﬁyaq énnyeh zapew-
nia uktad wspéipracy z IDB. Ponadto aryta@&str goliada ukZad

¥

korekcji dziesigtnej, ktdry pray wykonywaniu rozkazu ADD/?NHL/ T

e e

wpisuje odpowiednie slowo korekcyjne do rgsestzu pemaoniesogo.
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Przepiywem ihfbrmacji pomigdzy ukiadami arytmometru, a takze
pomigdzy arytmometrem a wewng¢irzng szyng danych sterﬁje
uktad sterowania aryimometrem SA. Bufor szyny danych umozli-
wia komunikacj¢ pomigdzy wewngtrzng szyng danych IDB,a ukla
dami zewngtrznymi. Moze on pracowaé w jednym 2z trzech try-
béw zapisu, odczyth_lub blokady transmisji. Wspdipracag po-
szczegdlnych blokdéw mikroprocesora, a takze koordynacja jego
wepéidziatania z uktadami zewngtrznymi steruje blok sterowa-
nia centralnego SC. Zawiera on liczniki taktdw i cykli, wy-
znaczajjace scislte przedzialy czasowe, w ktdrych sg wykonywa-
ne poszczégélne mikrooperacje, ukiad obsiugi przerwan, ukiad
synchronizacji oraz ukiad wytwarzenia i transmisji siowa
statusu mikroprocesora. :

, |

DZIAZANIE UKLADUY ¢

Mikroprocesor jest ukiadem synchronicznym. Czas pobrania 1

. wykonania instrukcji /nazywany delej cyklem instrukcji/_

dzieli sig¢ na cykle maszynowe. W czasie kazdego cyklu maszy-
nowego nastepuje przesianie jednego bajtu pomigdzy mikropro-
cesorem a pamigcig, lub portem we/Wy*{

. Cykle maszynowe skiadajg sig z taktow, tj;przedzialdw czas0-

wych pomiedzy dwoma kolejnymi narastajgcymi zboczami sygnalu
zegarowego J 1. F 4 i e gl
Na poczatku kazdego cyklu maszynowego, z wyjgtkiem drugiego
i trzeciego cyklu maszynowego instrukcji-DPR‘/DAD/ dodania
zawartosci par rejestrdéw, mikroprocesor wystawia na szyng
danych siowo statusu,tzn.informacj¢ o tym, jake operacja na-
stapi w danym cyklu maszynowym. i

~’QWythkiem jest instrukcja STP/HLT/ wejscia w stan zatrzy-
mania oraz instrukcja DPR/DAD/ dodania zawartosci pary reje-
stréw BC,DE,HL lub wskaZnika stosu do zawartosci pary rejes-
tréw HL.Druga z w.w.instrukcji skiada sig¢ z trzech cykli ma-
szynowych, przy czym tylko w pierwszym ma miejsce przesianie
do mikroprocesora /przesylany jest kod instrukcji/. W cyklach
drugim i trzecim wykonywane sg wyigcznie operacje wewngtrzne.







